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Radi¢ Promise FastTrak TX2000 je IDE fadi¢, na kterém lze nakonfigurovat "diskové pole", anglicky
RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks) - virtudln{ disk skladajici se z vice diska.

Jedna se o levné RAID feSeni, proto umi pouze RAID level 0, 1 a JBOD s tim, Ze pole zabere na
oznacenych discich vZdy celou dostupnou kapacitu (nelze vytvaret vice logickych diski). Jedna se
o softwarovy RAID - viz téZ samostatny dokument o typech poli.

Veétsina zdkazniki si pofizuje pole kvili spolehlivosti, proto
darazné doporucujeme RAID 1 (mirror)!
(V BIOSu tadice je tato volba pon€kud nespravné oznacena anglickym slovem "security".)

S nastavenim tfadiCe a vytvofenych poli Ize pracovat jednak z néstroje, ktery je soucasti BIOSu fadice
a lze ho vyvolat kldvesou Ctrl+F pfi startu pocitace (jeSté neZ nastartuje operacni systém), nebo
pomoci utility nainstalované v opera¢nim systému Windows.

Utilita pod Windows je komfortné€j$i a je vhodnd pro opravu pole za provozu. Nastroj v BIOSu 1ze
pouZzit v ptipad¢, kdy systém Windows neni k dispozici.

Pocatecni nastaveni pole
K vytvofeni pole jsou potieba alespon dva disky, pfipojené k fadi¢i Promise FastTrak (tj. nikoli

napf. k IDE fadi¢i integrovanému na motherboardu).

Pri startu PC

probéhnou uvodni hldSky BIOSu, tabulka s parametry pocitace. Pak se objevi hlaska "scanning IDE
Devices...", kterou jiz vypisuje BIOS tadi¢e Promise FastTrak. Vzipéti se objevi vyzva "stisknéte
Ctrl+F".

Stisknéte Ctrl+F.

stisknéte "1" (= Auto-setup)

-> zvolte "Security" (= Mirror)

-> zvolte "Create only" (vyrobi prazdné pole bez zdlouhavého kopirovani stdvajicich dat)
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Instalace Windows2000

Windows 2000 nepouzivaji pro ptistup k disku BIOS a neobsahuji ovladace pro fadi¢ FastTrak
TX2000. Proto Windows pfi standardni instalaci pole nenajdou a nahlési, Ze se nemaji kam
nainstalovat.

Je tfeba instaldtoru ve vhodny okamzik podstr¢it disketu s ovladaci - to se dél4 takto:
- vlozte CDrom Windows2000 do mechaniky

- nastartujte pocitac - pokud je spravné nastaveno potadi bootovacich zatizeni v BIOS setupu,
nastartuje z CDc¢ka intalator Windows2000

- jakmile se za¢ne rozbihat instalator Windows2000, ¢ekejte pozorn€ na vyzvu ke stisku F6
(tato vyzva po né€kolika sekundédch zmizi beze stopy). Stisknéte v€as kldvesu F6.

- po stisku F6 instalator chvili pracuje na disku a pak se zepta na disketu s ovladaci.
Stisknéte "S", vloZte disketu, stisknéte <ENTER> - a pokracujte v instalaci.

Instalace aplikace pro spravu pole v systému Windows

"PAM Utilita" (PAM = Promise Array Management) se nachazi na CD od vyrobce. Pro spravnou
funkci pole (v€etné obnovy po havdrii) neni tato utilita striktn€ nutnd — nicméné doporucujeme ji
nainstalovat, protoZe umoziuje mnohem leps$i prehled o situaci neZ holy ovladac.

Po vlozeni CD do mechaniky v systému Windows se automaticky spusti zdkladni obrazovka
instaldtoru, ve které lze spustit vlastni instalaci.

ProtoZe jde ve skutecnosti o client-server systémek, bude instalace klienta chtit IP adresu - pokud
budete utilitu pouzivat pouze pro ptistup k lokdlnimu stroji, ponechte standardni nastaveni, tj.
127.0.0.1, uZivatel "administrator" (s malym "A"), bez hesla.

Po instalaci PAM utility je tfeba pocitacC restartovat - utilita pole nenajde diive neZ po prvnim restartu.

Po restartu spustime nainstalovanou utilitu. Ve skute¢nosti se v pozadi automaticky rozbéhly také
dvé nové sluzby.

V levém okné se stromovym prohliZeCem je vidét kofen stromu zvany “MyConsole”, dostupné
"message servery", jim podfizeni "message agenti".

Podle spartanské ndpovédy se jednd o dvoustupniovy client-server management, distribuovany po
lokdlni siti. Je mozné nastavit jeden pocitac v siti jako server, ktery md piehled o polich na n€kolika
podtizenych strojich. Proto ten sloZity strom.

V stromovém prohliZeci nalevo se tedy lokdlni "message agent" objevi jako jméno "tohoto pocitace".
Oznacte ho.

Nyni je tieba se nalogovat. To 1ze provést z kontextového menu (pravym mysitkem na oznaceny stroj)
nebo z menu ServerMachine, které se automaticky objevilo uplné vlevo na horni listé.
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Standardni login je "administrator” (malé "A") bez hesla.

Po nalogovéni se objevi dalsi ikonky (vétévky stromu) - je moZno prohliZet uZivatele, fadice, kandly,
pole a fyzické disky.
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Ptikaz pro obnoveni pole po havérii se jmenuje "rebuild" a objevite ho v kontextovém menu po
oznaceni konkrétniho pole (ikonka s nékolika Zlutymi plotnami a modrym vyloZnikem hlav).

Jak se pozna havarie pole

KdyZ néco neni v potddku, pocitac pravidelné pipd v intervalu asi 1 s. Toto ovSem plati pouze v
piipadé, Ze bézi PAM utilita pro windows a je prilogovand k lokdlnimu "message serveru".

Konkrétni pti€inu lze zjistit v ndstroji dostupném pii startu pres BIOS, nebo v PAM utilité pod
Windows.

Bohuzel neni mozno "identifikovat" havarovany disk zdmérnym blikdnim LEDdiodou, jako to umé&ji
nekteré SCSI fadiCe. Dostupna je pouze informace na kterém kandélu fadiCe se havarovany disk
nachdzi a zda se jednd o master nebo slave.

Pokud v disku uplné¢ odejde elektronika nebo je fyzicky odpojen, pod Windows mu naskoci status
"critical", ale v néstroji dostupném ptes BIOS se jiz viibec neobjevi. Cili pokud hleddme takto mrtvy
disk v BIOSu, je to ten, ktery podle kanalu a potadi v seznamu schazi.

Obnova pole po havarii disku
Obnovit 1ze pouze pole typu RAID 1 (mirror).

Vzdy je tfeba nejprve vytdhnout havarovany disk a nahradit ho novym. Pokud jsou ve stroji vyménné
Supliky na IDE disky a kazdy disk je sdm na svém kandlu, funguje hot-swap — pfi vyméné disku neni
treba vypinat pocitac, ani restartovat Windows. Pti obnovitelné poruse pole by mél pocitac
nastartovat a bézet i s jednim funk¢énim diskem.

Pii vyméné disku u tohoto fadi€e nezéleZi na tom, zda byl ndhradni disk "factory clean", nebo zda jiz
byl soucésti néjakého pole (a nebyl nélezit¢ smazan).

Pod Windows by méla obnova pole nastartovat automaticky po vyméné vadného disku. Lhostejno,
zda byl disk vyménén bez restartu (hot swap) nebo s restartem (pfi vypnutém pocitaci).

Automatickou obnovu spusti samotny driver fadi¢e — neni ani tfeba mit nainstalovanu PAM aplikaci
a jeji dvé rezidentni sluzby.

Pokud se obnova pole nespusti automaticky, 1ze ji spustit ruéné jednim z nésledujicich dvou zptisobti:
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1) obnova pole v nastroji dostupném z BIOSu

Pokud nevime, ktery disk zhavaroval, musime nabootovat nebo restartovat jesté s vadnym diskem
namontovanym. Po tivodnich hlaskach BIOSu se objevi obsahlé varovéani, které fika dohromady
pouze tolik, Ze "néco nekde je Spatn¢". (Pokud nyni stiskneme Escape, systém by se mél pokusit o
start s jednim diskem.)

Stiskem Ctrl+F se dostaneme do menu RAID fadice. Volbou "2" (display drive assignments) si
zobrazime disky a zjistime, co si o nich fadi¢ mysli. Jeden z diskd bude oznacen jako vadny, nebo
bude v seznamu chybét. Podle ¢isla kandlu a pozice na kabelu je tieba zjistit, o ktery disk se jedna,
vypnout pocita¢ a vymenit jej. Pokud mame kontrolku ke kazdému disku zvIast, tfeba na vymeénnych
Suplikdch, 1ze vadny disk za béhu poznat 1 na pohled.

Pti prvnim startu po vyméné vadného disku fadi€ opét zobrazi obsahlou chybovou hlasku. Stiskem
Ctrl+F se dostaneme do menu RAID ftadice. Pfed opravou pole jesté zkontrolujeme v menu "2" (drive
assignments), zda jsou vidét oba disky - vyménény disk by m¢l byt oznacen jako "free".

Nyni zvolte moznost "5" - rebuild (obnova pole). Budete dotazani, ktery disk se mé pouzit jako
ndhradni - dostanete na vybranou pouze z diskd, které dosud nejsou pfifazeny do n¢jakého pole.

Vyberte vyménény disk a potvrd'te klavesou "enter".

Spusti se obnova. Obnovu Ize prerusit pouze tvrdym resetem - systém v pribéhu obnovy nereaguje

na klavesnici.
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2) obnova pole pomoci PAM utility pod Windows

Pokud provedete vyménu disku za béhu, pockejte par desitek vtefin, nez si fadi€ osahd novy disk. M¢l
by ho najit (havarovany disk zmizi ze stromu a objevi se novy).

Vz4péti by se méla automaticky rozbéhnout obnova pole, coZ je indikovano ¢ervenou popiskou
"rebuilding" u ikonky pole.
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Pokud by se obnova pole nerozb¢hla automaticky, 1ze ji spustit ru¢né¢ z kontextového menu na ikonce
pole - piikaz se jmenuje "rebuild".

Poznamka: Pokud proces obnovy pferusite restartem pocitace, pole po restartu pokracuje s obnovou
tam, kde skoncilo. To plati pro pferuseni a pokracovani obnovy v BIOSu i ve Windows, a to i ve
vzdjemné kombinaci.
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Obnova pole po havarii fadice
Stac¢i vymeénit fadi€ za novy a pfipojit disky na piivodni kanély/pozice (nepoplést poradi).

Prakticky to znamena nejlépe predem zkontrolovat novy fadi€ (spustény bez ptipojenych kabeli), zda
ma povoleny vSechny (oba) potfebné kandly apod. Konfigurace pole je uloZena na discich a méla by
se automaticky nacist a spustit.

Podpora radi¢e pod Linuxem

Pod Linuxem existuje né€kolik moZnosti, jak fadi¢ provozovat. Kazdd ma své vyhody a nevyhody.
Linux tento fadi¢ znd pod ndzvem PDC20271. Informace v tomto materidlu se tykaji linuxového
jadra ve verzi okolo 2.4.20 — feknéme 2.4.18 az 2.4.22.

1) open-source driver radice + ataraid

PDC20271 AKA FastTrak TX2000 je v zasad¢ standardni IDE tadi¢ (UATA/133), ktery ma
v Linuxu svijj driver.

Do verze 2.4.20 vanilla se tento driver jmenoval drivers/ide/pdc202xx.c a vlastné v ném fadic¢
PDC20271 nebyl podporovan. Pouze RedHat 8.0 s upravenym jadrem 2.4.18-14 jiz tento novy fadi¢
podporuje. Od verze 2.4.21 vanilla (v —ac patchich o néco dfive) se driver rozdélil na
pci/pdc202xx_old.c a pci/pdc202xx_new.c — ¢ip PDC20271 je podporovén vétvi “new”. Tyto drivery
se v ‘make menuconfig’ nachdzeji ve vétvi “ATA/IDE/MFM/RLL” atd. Pro tento Cip neni zapotiebi
povolovat “FastTrak feature” (je irelevantni, nema vliv).

Funkce RAIDu vytvari modul ataraid, podpora pro PDC20271 je obsazena v podiizeném modulu
pdcraid.c. V ‘make menuconfig‘ tomu odpovidaji dva body v posledn€ jmenované vétvi tykajici se
IDE. Tyto dva body se jmenuji “Support for IDE RAID controllers” a jemu podiizeny “Support for
Promise RAID controllers”.

Driver pdcraid.c v dob¢ psani tohoto ¢ldnku obsahoval bug v detekci pole — v nékterych piipadech
Spatné si spocital LBA offset reZijniho bloku dat na fyzickych discich a ndsledné nenasel pole.

Autorovi se podaftilo tuto chybu opravit, jak dokldda patch umistény na
http://sweb.cz/Frantisek.Rysanek/pdcraid/

Vysledny celek presto rozhodné nelze pokladat za pouZzitelné RAIDové feSeni. SpiSe by se dalo fici,
Ze ta véc se sotva drzi nad vodou.

Z pole lze Cist a bootovat, 1ze na néj zapisovat, ale to je tak vSechno. Protoze neexistuje spravcovska
utilita, nelze kontrolovat stav pole nebo je udrzovat: ménit ptifazeni diski, pole rusit, vytvéfet a
pfedevs§im obnovovat. Pouze v /proc filesystému je nékolik médlo hodné kusych polozek.

Absence spravcovské utility ale vlastné ani nevadi, protoZe pad disku beztak zplisobi okamzZitou
havarii opera¢niho systému — modul ataraid se opakované pokousi o zdpis na IDE zafizeni, az se
z toho systém zblazni a utone ve vodopadu chybovych hlaSek z podkladového IDE ovladace.
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Z naruSeného pole pak nejde nabootovat — natoZpak za b&hu obnovovat. Ovladac ataraid patrné
funkce pro obnovu pole viibec neobsahuje. Teprve po obnoveé pole pomoci BIOSové utility 1ze opét
nastartovat linux a po fsck namontovat diskové oddily.

Pti vypadku disku tedy patrné nedojde ke ztraté dat, ale to je tak vSechno. Veskerd udrzba se musi
odehravat out-of-band mimo Linux a tento funguje pouze v piipad¢, Ze je pole v bezvadném stavu.

2) semi-closed-source driver od vyrobce

Firma Promise doddva pro tento sviij diskovy fadi¢ také proprietarni ovladac. ZIi jazykové tvrdi, Ze
jde o port n¢jaké starsi verze z Windows, uz podle toho, Ze ovlada¢ emuluje SCSI zafizeni, cozZ je
jediny rozumné jednoduchy zpiisob, jak pfidat do Windows virtudlni diskové zatizeni.

Ovladac je tvoten closed-source (binary-only) knihovnou a open-source wrapperem, ktery se
zkompiluje tak, aby odpovidal uZivatelem pouzivanému jadru. V pivodni podobé, tak jak ho Ize
stdhnout z webu Promise, 1ze ovlada¢ zkompilovat vyhradné jako modul v samostatném adresafi.
Tento zpiisob kompilace je patrn€ dstupkem vyvojafim kernelu, ktefi binary-only ovlada¢iim po
zasluze spilaji. Kromé toho udrZovani patchi pro modifikaci vanilla stromt neustile novych verzi
jadra je moZnd vniméno jako obtizné&jsi a konfliktné€js$i neZ tdrzba samostatného modulu.

Potazmo, pokud chceme z pole bootovat, budeme muset pouZit initial ramdisk (initrd).

Modul ovSem lze také ru¢né monolitizovat — v tomto piipadé neni initrd zapotiebi. Na webu na
adrese http://sweb.cz/Frantisek.Rysanek/pdcraid/ 1ze stdhnout balicek obsahujici plivodni driver,
patch a skript, které provedou monolitizaci. Ovlada¢ pak 1ze nalézt a pfidat v “make menuconfig” ve
vétvi SCSI -> SCSI hardware drivers.

Pokud se rozhodneme pro tento proprietdrni modul, je tteba vypnout IDE driver pdc202xx

(a pochopitelné také pdcraid). Kromé toho je potteba kernelovym parametrem pfi bootu vytadit
detekci IDE kandll pro vSechny fadice vyssi nez standardni, které jsou patrné na motherboardu — tj
napf. v lilo.conf je tfeba piidat append="ide2=0 ide3=0 ide4=0 ... ide9=0".

Ptiklad souboru lilo.conf 1ze nalézt na vySe zminéném webu.

Vysledek je opét znacné pochybny. Vypadek disku ve vétsing piipadl posle systém ke dnu.
Spravcovska utilita pod Linux neexistuje. Ve wrapperu jsou vidét n€jaka potencidlné relevantni
IOCTL, ale to je vSechno. Havarované pole neslo v BIOSu ani opravit (rebuild), je tfeba ho zrusit
a vytvorit znovu s kopirovanim zdravého disku na vyménény (ekvivalent obnovy). Z havarovaného
pole nejde nabootovat Linux (jadro se natdhne, ale nepfimontuje rootovsky svazek), obnova pole
podle vSeho také ani pod Linuxem nenastartuje automaticky. V newsech byly stiZnosti na tuhnuti
systému pti kopirovani delSich soubort.

Kromé toho SCSI emulace spottebovava nezanedbatelny procesorovy €as. Celkovy vykon
proprietarnich ovladact zaostava napiiklad za nativnim softwarovym RAIDem, ktery je standardni
soucasti kernelu.

TakZe tudy cesta také nevede.
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3) univerzalni softwarovy RAID pod Linuxem

Funguje stejné dobte jako na kterémkoli jiném IDE tadici. Viz samostatny dokument o RAIDu pod
Linuxem. Stru¢né: pti vypadku disku takika neodvratné spadne systém, ale z degradovaného pole 1ze
okamzité nabootovat a pod Linuxem spustit na pozadi obnovu.

Linuxovy sw RAID nevidi pole vytvofend BIOSem nebo proprietdrnimi ovladaci Promise — tyto
ovladace tedy nelze pouZzit k manipulaci s obsahem disku vytvofenym pod Windows.

Zatizeni vytvéarena linuxovym RAIDem (/dev/mdO0 atd) nelze rozdélit fdiskem — filesystém se vytvari
rovnou na RAIDovém zafizeni.

Linux — shrnuti

Jisty Eduard Bloch se v diskusni skupin€ news://linux.debian.user.german svého Casu vyjadiil takto:
“Jetzt hasst du gelernt, warum viele Promise-Controller Schrott ist.”

Pofizovat tento fadi¢ kviili Linuxu jsou vyhozené penize. Jeho pouZiti v Linuxu lze pochopit

v ptipadech, kdy na daném stroji jsou primarnim operacnim syst¢émem Windows. Piipadn¢ jako
soucdst Linuxového zachranného CDc¢ka na vyprostovani dat z NTFES a FAT oddili na polich
vytvofenych pomoci tohoto fadice. To je tak v§echno, ¢eho jsou Linuxové ovladace schopny.

Relativné dobie funguje nativni linuxovy SW RAID - ale ten funguje stejn¢ dobie na onboard
UDMA ftadicich. Neni tfeba vyhazovat hiiSné penize za SW RAID pro Windows, ktery firma
Promise pfibaluje ke svému vcelku obycejnému UDMA fadici.

Balik “Promise FastTrak TX2000” pfedstavuje vlastné pomérn¢ tuctovy stand-alone UATA/133
fadic, pribaleny k pomérné€ kvalitni implementaci softwarového RAIDu pro Windows. Proprietarni
linuxovy port tohoto softwaru, uvolnény jako open-source wrapper kolem binary-only knihovny,
zdaleka nedosahuje kvalit origindlu z prostfedi MS Windows.

Firma Promise neddvno uvolnila pod GPL zdrojovy kéd “ovladaci” pro své fadice SATA RAID —
tézko fici, zda to v budoucnu zlepsi podporu 1 pro starsi fadi¢e Promise.

Soucasny stav je vysledkem historického vyvoje. Firma Promise odstartovala jako vyrobce
piidavnych UDMA tadict v dobéch, kdy se objevily prvni disky podporujici UDMA a mezi lidmi
bylo jesté spousta motherboard, jejichz integrované fadice nepodporovaly UDMA nebo velké disky.
V té dobé se fadic¢e Promise balily naptiklad k diskim Western Digital a firma Promise byla pod
Linuxem velkym pojmem. KdyZ se pozdéji objevily UDMA fadice integrované v south-bridgi na
vSech motherboardech, pfiSly hubené casy a firma Promise si nasla na trhu jinou skulinu, kterou nynf{
vydatné pfiZivuje femeslné solidnim marketingem.
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Doporuceny postup pro cisténi pouzitych disku
BliZsi vysvétleni diivodi apod. viz samostatny obecny dokument o RAIDu.

Je tifeba vycistit MBR+partition table. Déle je vhodné vycistit také “RAID superblock”, ktery se
nachdzi na za€atku posledni stopy disku. Pozor, nejde nutn¢ o posledni stopu dle CHS, t;.

ofset I= C*H*S - S. N&které moderni disky s LBA piistupem hlasi celkovou kapacitu (pocet sektori)
vétsi nez soucin CHS. V tom piipadé ziejmé plati, Ze ofset = Kapacita — S.

V linuxu lze parametry CHS a LBA kapacitu zjistit z /proc/ide/hd<X>/geometry a
/proc/ide/hd<X>/capacity. ZjiSténé parametry pouZzit na piikazovém faddku programu dd — viz
samostatny obecny dokument o RAIDu. Specieln¢ pro disky poznamenané Promise RAIDem autor
sepsal perlovy skript, ktery funguje v Linuxu — viz
http://sweb.cz/Frantisek.Rysanek/pdcraid/clean_promise raid drive.pl
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